
2013年度 日本機械学会賞(技術)受賞
（日本の先端科学技術の紹介）

『尿素水を必要としないNOx、PM同時低減システムの開発』

商用車用クリーンディーゼルを支える最先端技術

～エンジンで使った空気を、きれいなまま自然に返すことを目指して～

独創的メカづくりが将来の日本を築く
にほんきかいがっかいしょうねんど
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にょうそすい

日野自動車株式会社

ひつよう ピーエムどうじていげん かいはつノックス

ひ の じ ど う しゃ か ぶ し き が い しゃ
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8月7日は機械の日

8月1日～7日は機械週間
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１．どうしてこの技術
ぎじゅつ

が必要
ひつよう

なの？ 
 今

いま

までのディーゼル車
しゃ

は後処理
あ と し ょ り

に尿素
にょうそ

水
すい

を使って
つか

いるため、それを 供 給
きょうきゅう

する装置
そ う ち

やタンクが

必要
ひつよう

になり、燃 料
ねんりょう

の軽油
け い ゆ

のほかに尿素
にょうそ

水
すい

を補充
ほじゅう

するため運転手
うんてんしゅ

は大変
たいへん

な手間
て ま

がかかった。 

それを改善
かいぜん

するため、軽油
け い ゆ

だけで排 出
はいしゅつ

ガスをクリーンする装置
そ う ち

を開発
かいはつ

した。 

２．この技術
ぎじゅつ

は、どこで役立つ
や く だ つ

か？ 
①世界

せ か い

で最も
もっと

厳しい
きび

レベルの日本
に ほ ん

の排 出
はいしゅつ

ガス規制
き せ い

（ポスト新長期
しんちょうき

排 出
はいしゅつ

ガス規制
き せ い

）に適合
てきごう

するため

に必要
ひつよう

な技術
ぎじゅつ

  

②尿素
にょうそ

水
すい

が不要
ふ よ う

なので小型
こ が た

、軽 量
けいりょう

、安価
あ ん か

であり、これから大気
た い き

環 境
かんきょう

の改善
かいぜん

が必要
ひつよう

となる新興国
しんこうこく

の

環 境
かんきょう

対策
たいさく

として貢献
こうけん

できる。(尿素
にょうそ

水
すい

を 供 給
きょうきゅう

する設備
せ つ び

がいらないため） 

３．この技術の、ここがすごい！ 

今
いま

までのディーゼル車
しゃ

は後処理
あ と し ょ り

に尿素
にょうそ

水
すい

を使用
し よ う

しているが、この技術
ぎじゅつ

は

尿素
にょうそ

水
すい

を 全
まった

く使
つか

わない、世界
せ か い

初
はつ

で日本
に ほ ん

独自
ど く じ

のクリーンディーゼル技術
ぎじゅつ

。 

・ディーゼルエンジンから出る
で

排 出
はいしゅつ

ガスをきれいにするため、尿素
にょうそ

水
すい

を使
つか

わ

ないで処理
し ょ り

する技術
ぎじゅつ

を開発
かいはつ

した。 

(今までのディーゼル車
しゃ

は後処理
あ としょ り

に尿素
にょうそ

水
すい

を使用
し よ う

) 
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を使
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わないで 

エンジンの排出
はいしゅつ

ガスをきれいにする 
 



独創的メカづくりが将来の日本を築く
どくそうてき しょうらい にほん きず

日野自動車株式会社

大切な地球環境を守るために、日野自動車は時代に先駆けた

環境対策を商用車で実現

「NOx低減触媒」とは？

排出ガス成分と排出量 運転モード：JE05
・NOx低減技術＋ＰＭ低減技術の効果は？

触媒とは？

自分自身は変化せずに
物質Aと物質Bを化学反応を
促進し、物質Cにかえる物質を
いう。

触媒

物質A＋物質B → 別の物質C
化学反応

NOx低減触媒（変化しない）

O2：酸素
（空気中にある） 化学

反応

HC：炭素と水素
からできている（軽油）

NOx：酸性雨の原因物質（窒素酸化物）
（エンジンで生成。有害）

CO2：炭酸ガス
（無害）

N2：窒素（無害）

フィルターの役目は？

H2O：水（無害）

エンジンから排出したＰＭ（すすなど）を、
高性能セラミックフィルターによりろ過し
排出ガスをきれいにする。

エンジンから排出
した成分は大幅に
低減。

有害なNOxを炭化水素を使い無害な窒素に還元する。

NOｘ：３７％低減

ＰＭ：９９％低減

高性能セラミックフィルター内部

フィルター

ＰＭ（すすなど）

・NOx低減技術

白金など

・ＰＭ（すすなど）低減技術

NOx PM（すすなど）
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低減

細孔で捕集、ろ過

エンジンのガス

きれいなガス

日野自動車が世界で初めて開発・実用化
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