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〔No.11-68〕第 1 回低温度差スターリングエンジン競技会・発表会 
参加の手引き 

■目次 
１．概要 
２．競技規則 
３．当日の流れ 
４．その他 
５．開催会場へのアクセス 
 
１．概要 

日程： 2011 年 11 月 5 日（土） 練習会（10～11 時半，参加任意） 
競技会（13 時～16 半） 
懇親会（19 時～21 時，別会場，参加任意，四千円) 

会場： 大分大学旦野原キャンパス 工学部講義棟 204 号 
URL: http://www.jsme.or.jp/tsd/kouenkai.html 
趣旨：  本競技会には，年齢や技術の程度の異なる者同士がそれぞれに応じた工作物を持ち

寄り，交流する意図があります．市販品を利用した競技参加も構いませんが，希望者

にはスターリングエンジンの製作方法を記した冊子の事前に提供もします．  
競技概要： 
 

 ポスターと動作実演で，低温度差スターリングエンジンのデザイン性および創意工

夫点が審査されます． 
 競技は，規定量のお湯や水道水を熱源にスターリングエンジンを動作させ,動作する

時間を競います．競技規則に基づかない動作実演もデザイン性や創意工夫点の審査対

象として歓迎します． 
参加資格：  興味があれば競技会はどなたでも可（アルコール飲料を提供するので，未成年者の

懇親会参加は御遠慮下さい．） 
申込方法：  電子メールもしくは郵送にて，氏名（グループの場合は代表者とメンバー），年齢，

所属(個人的に参加する場合は，省略して構いません．），連絡先，懇親会参加の有無，

備考を明記の上で，下記連絡先に電子メールにて連絡を下さい．製作方法の提供を希

望する方は申し込みの際の備考に希望する旨を明記してください．なお懇親会の参加

申込は 10 月 25 日まで受け付けます． 
申込費用：  競技の参加および見学は無料です．懇親会は四千円です．スターリングエンジンの

製作方法を記した冊子を希望する方には送料を負担して頂きます． 
申込期限： 2011 年 10 月 2 日 
連絡先： 〒870-1192 大分県大分市大字旦野原 700／大分大学工学部 機械教室／加藤義隆

／E-mail: ykato@oita-u.ac.jp／電話＆FAX（097）554-7766 
主催： 一般社団法人日本機械学会（企画：技術と社会部門，実行：スターリングエンジンを

活用した工学教育研究会） 
共催： 国立大学法人大分大学 
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２．競技規則 
２－１ 競技と動作実演の方法 

２－１－１ 待機保管 

 競技会・発表会開始時刻までに，所定の待機保管場所に調整を済ませたスターリングエンジンと器を

設置してもらいます．待機保管中のスターリングエンジンを意図的に加熱や冷却することは禁止します． 
２－１－２ 動作実演の概要 

 動作実演は長机上の奥行 45cm 幅 100cm 程度のスペースに器や低温度差スターリングエンジンを設

置して実演して頂きます． 
 競技会では動作実演を原則 2 回行います．実演では自立運転した時間の計測と，競技参加者による記

名のアンケートを行います．アンケートは実行委員会が指名する審査員が審査の参考にします． 
 動作実演の順番が来たら，競技者本人に待機保管場所からスターリングエンジンを実演用のテーブル

に移動してもらいます．この時に，会場スタッフがポスターの内容をスクリーンに表示します． 
 1 回目の実演では，最初にポスターの内容を口頭でアピールします．その後，パワーピストンの行程

容積を競技参加者の前で実行委員と確認した後，司会者から湯を受け取って，スターリングエンジンを

駆動する．途中でエンジンが停止しても，競技者が諦めるまで運転の再開を可とし，時計係がその都度

「自立運転を始めた時刻」と「停止した時刻」を判断して記録します．記録から自立運転していた時間

の合計を求めます．異議申し立てがあれば，当該実演の直後に限り PC のカメラの動画を再生し確認を

行います．スターリングエンジンの動作開始以降は，軽微な調整を除き，手動による仕様変更を原則禁

止とします． 
 動作実演の間に待機中の競技者から質問を受け付けます．質問が無くなり，スターリングエンジンが

動作も終わったところで，実演は終了です．なお，2 回目の実演では，競技者は 1 回目と同じ要領で動

作実演を行ってもらいますが，アピールや行程容積の確認は省きます． 
２－１－３ 熱源 

 使用できる熱源は約 90 度程度の湯と水道水，大気です．使用できる湯と水道水の量はそれぞれパワ

ーピストン等の掃気容積の 100 倍とし，市販のスターリングエンジンの部品や機械加工部品・翼工業の

注射器を用いていないものに対し，使用できる湯の量を 3 割増やします．湯の量は 1cc を 1g 換算で重

量を計測し，10g の誤差は許容して頂きます． 
 フリーピストンの構造を採用するスターリングエンジンはパワーピストンの行程が条件によって変

化するため，最初に試運転により自立運転開始直後の行程を計測して，湯の量を定めます．ただし，試

運転で使用した湯も使用できる湯の量に含め，実演開始は行程容積の認定後とし，実演開始までの湯の

温度低下は配慮しないものとします．試運転に用いる湯の量は競技会当日に協議で定めます． 
 掃気容積は以下の方法で定めます．ピストンを用いるスターリングエンジンは，計測したピストンの

直径から求めた断面積に行程（上下動する長さ）を乗じた値を行程容積とします．この行程容積を掃気

容積とします．ダイヤフラムの場合は，ダイヤフラムの断面積を A とし，ダイヤフラム上の剛体と見な

せる面の面積を a としたときに，掃気容積を A と a の積の平方根に A と a の和を加えた値に行程を乗

じて 3 で除した値とします．ベローズの掃気容積は，ベローズを伸縮させた長さと容積の変化の割合を

計測し，その割合と実際の行程から計算して求めます．行程は機構部の上下動などから求めます． 
 複数のピストン等を持つα型に対しては，個別のピストン等で考えず，スターリングエンジン動作中

における動作流体の容積変化の最大値と最小値を掃気容積とします．またスターリングサイクル的なサ
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イクルが成立する動作流体が独立して複数ある場合には，各サイクルの掃気容積の和をそのエンジンの

掃気容積とします． 
 湯と冷却水の使用方法は，意図的な加温や冷却をしなければ，複数回に分けて使用することや動作実

演中に一部を捨てることも含めて自由とします．全部使わなくても構いません． 
 
２－２ 競技参加者が用意するもの 

 競技参加者に最低限用意して頂くものは，低温度差スターリングエンジン，湯および冷却水等の器，

PR ポスター用のデータです．調整用の道具など，その他に必要と思うものは各自で準備してください． 
２－２－１ 低温度差スターリングエンジン 

以下の条件を満たして下さい． 
 低温度差スターリングエンジンの持込台数は無制限だが，長机上の奥行 45cm 幅 100cm 程度のスペ

ースで実演する 
 低温度差スターリングエンジンは参加申込みしたグループ（または個人）を超えて共有しない 
 動作中は人の手の支えを不要とし自立し，目視で動作が確認できる 
 ベローズを用いる場合は，ベローズの脱着が可能で，そのベローズが内径 4mm のチューブに接続で

きる（鑑賞魚用のエアチューブやチューブジョイントを用いていれば，問題ない．またベローズを用

いていなければ，この条件は考慮する必要がありません） 
２－２－２ 器 

 実演に用いる湯や冷却水の器は参加者が用意してください．器の貸し借りは可としますが，自己責任

でお願いします． 
２－２－３ PR ポスター用のデータ 

 PR ポスターの使用用途は，モノクロのプリンターで印刷した紙を展示するエンジンに添えることと，

動作実演中に会場内のスクリーンに投影することを，予定しています．  
 A4 横向きの用紙に，外側から 10mm 以上の余白を設ける． 
 氏名（グループの場合は代表者とメンバー），年齢，所属(個人的に参加する場合は，省略して構い

ません．）を明記し，その他 400 字以内で好きなように PR してください．PR の内容は低温度差

スターリングエンジンそのものだけでなく，製作方法やその段取りなども歓迎します． 
 図や表の使用は自由ですが，図や表の中の文字も文字数の制限に含めて下さい． 
 2011 年 11 月 2 日までに前述の連絡先に送ってください．電子データの場合は PDF・MS-Word・

MS-Excel・MS-PowerPoint の形式で，ファイルサイズは２M バイト以内にしてください．紙媒

体や手書きのものは，角 2 の封筒で郵送してください． 
 
２－３ 贈賞と記録 

 審査員が選んだ参加者に審査員特別賞を贈賞します．審査員特別賞は，選定基準と選考数は定めませ

んが，贈賞の理由を述べるものとします．また上記の競技規則に沿うスターリングエンジンで，一番長

く動作し続けたエンジンを勝者として表彰します．商品は賞状のみです． 
 
２－４ 補足説明 

 競技会・発表会の運営の都合で，規則や予定の変更が起こり得ます． 
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 細かい規定は設けませんので競技会・発表会の運営に差し支えなければ何をやっても構いません．競

技自体は技術の競争なので，市販品の持ち込みも許容しますが，姑息な手段は慎んで下さい． 
 
３．競技会の流れ 
３－１ 参加申込後から競技会３日前まで 

 参加申込み締切後に申込一覧を Web 上で公開するので，確認をお願いします． 
 2011 年 11 月 2 日までに，PR ポスター用のデータを送って下さい． 
 輸送や運搬は参加者に行って頂きますが，遠隔地の参加者に対しては宅配の受け取りも検討しますの

で，早めに相談して下さい． 
 
３－２．競技会当日の競技開始 20 分前までの準備 

 競技開始 20 分前までに，会場で受付をしてください．懇親会参加者はこの時に参加費用を支払って

ください． 
 組立てや試運転は練習会の間に行ってください．不動のスターリングエンジンも，可能な範囲で練習

会中に修理等を試みますので，持参してください．競技会・発表会開始時刻までに，所定の待機保管場

所に調整を済ませたスターリングエンジンを設置して下さい．待機保管中のスターリングエンジンを意

図的に加熱や冷却することは禁止します． 
 ウエス（ボロ布），古新聞と試運転のための湯は会場側で用意します．組立てや試運転に電源が必要

な方は事前に連絡を下さい．ゴミ箱は会場内に設置します．工具類は各自で用意して管理してください．

参加者同士で譲り合い，また会場の備品や他人の所有物の汚損および破損を避けてください． 
 11 時半以降，競技会・発表会のために会場の机のレイアウトを変更しますが，その間も参加者は会場

内に留まることが可能です．また競技会・発表会開始まで，会場内での飲食は禁止しません．競技会・

発表会開始までに食事は済ませてください． 
 
３－３．盗難対策 

 会場には不特定多数の方が出入りするので，競技エリアには競技参加者以外立ち入れないようにする

予定です．競技参加者に配る名札を競技会終了まで身につけてください．希望する競技参加者の荷物は

11 時半から競技会終了まで施錠した研究室で預かることも可能です．（ただしスタッフが少ないので，

競技会終了まで返却できない見通しです．） 
 
３－４．競技会・発表会の進行の要領 

 競技会・発表会の進行は以下の要領で行う予定です． 
 
○開会の言葉と全体説明 
○1 回目の実演 
 実演の順番は申込みの逆順を基本とします．長い時間駆動するエンジンがある場合は，臨機応変に対

応します．時計係は原則的に実演している競技者の前後の競技参加者にお願いします．記録が確定した

ら，実演していた競技者は湯と水を所定の場所に処理し，スターリングエンジンを待機保管場所に戻し，

次の実演のための時計係となって頂きます． 
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○休憩 
○2 回目の実演 
 全員の実演が終了したところで，アンケート用紙を回収する． 
○展示 
 見学スペースと競技スペースの間の机などを使って，スターリングエンジンの展示を行う．その間に

競技参加者の審査を参考にしつつ，競技会実行委員会は表彰の審議を行う． 
○表彰 
○閉会の挨拶 
○荷物を預けている人は荷物の返却を受ける． 
○17 時までに退室 
○懇親会参加者は，当日連絡する集合場所で再集合する． 
 
       図 競技会会場の配置の予定 
■―――――――――――――――――――――――――――■ 
｜     机机           待機保管場所   ｜ 
｜     机机 湯   競技者   待機保管場所 流し｜ 
｜     机机                  水道｜ 
｜  見  机机 司会  実演用机 バケツ       ｜ 
｜  学  机机               ●●  ス｜ 
｜  ス  机机          時計係  ●●  ク｜ 
｜  ペ  机机      ＰＣ        ●●  リ｜ 
｜  ｜  机机     カメラ       ●●  ｜｜ 
｜  ス  机机  ●●●●●●●●●●●●●●●  ン｜ 
｜     机机  ●●●競技者待機場所●●●●●   ｜ 
｜     机机  ●●●●●●●●●●●●●●●   ｜ 
｜     机机                    ｜ 
｜        受付  荷物置き場 荷物置き場    ｜ 
■出入口―――――――――――――――――――――出入口■ 
                         （締切） 
 
４．その他 
 競技規則に沿わない実演を希望する場合は，申込み時に備考として記入して下さい．実演の段取りや

可否を相談させて頂きます．またパワーピストンの掃気容積が 10cc を超える場合も事前に連絡を下さ

い． 
 提供可能な総数が限られますが，希望する方には，手作り模型スターリングエンジンの製作方法を記

した冊子をゆうパックの着払いにより提供いたします． 
 競技会当日は大分大学の大学祭期間中のため，不特定多数の人が会場を出入りします．所持品の管理

は各自でお願いします． 
 会場内には，御本人も含めて写真撮影されて困るものは持ち込まないで下さい． 
 競技会・発表会全般を通して，節度ある行動をお願いします． 



JSME〔No.11-68〕第 1 回低温度差スターリングエンジン競技会・発表会（2011 年 11 月 5 日，大分）  6 / 6 

５．開催会場へのアクセス 
 大分大学旦野原キャンパスまでの交通案内は大分大学のウェブサイトを参照してください． 
 遠方から鉄路で来場する場合は，大分駅までツアーもしくは割引切符の利用を薦めます．大分空港か

らバスを利用する方は，空港到着後すぐにバスが発車するので注意してください．懇親会は大分駅近辺

で実施します．宿泊する場合は大分駅近辺が便利です． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

工学部エリア 1 事務局 
2 門衛所 
3 経済学部 
4～8 教育福祉科学部 
20 教養教育／学生センター 
  福祉社会科学研究科 
21 第 1 大講義室 
22 第 2 大講義室／キャリア開発課 
25 図書館／学術情報課 
27 保健管理センター 
28 産学官連携推進機構 
31 コンビニエンスストア 
32 福利施設（ 売店・食堂） 
36～44 体育施設 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 工学部管理棟（事務部） 
10 機械・エネルギーシステム工学科（機械工学） 
  ／電気電子工学科（電気工学）棟 
11 知能情報システム工学科棟 
12 応用化学科棟 
13 知能情報／応用化学棟・大学院棟 
17 大講義室 
18 福祉環境工学科（メカトロニクスコース）棟 
19 廃液処理施設 
26 情報基盤センター 
 

 

門衛所 

自動車で入構する方は

②の門衛所を通ってく

ださい． 

 

 

 

 

大学院棟 

機械電気棟

駐車場 

メインストリート 

熱流体工学
実験棟 

実習 

工場 

大講義室 

知能情報 

システム 

工学科棟 

生協 

工学部 

管理棟 

広場？ 

缶飲料のベンダー（自動販売

機）の裏の階段で 2階へ 

二階のこの辺りの教室です．


